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(54) Demodulators 



(57) A demodulator of the kind which 
receives a pair of phase quadrature 
related signals carrying in combination 
data to be demodulated comprising a 
pair of multiplicative mixers 1 7, 1 8 to 
which the phase quadrature related 
signals are fed, one to each mixer, a 
phase quadrature device 20, a local 
oscillator 1 9 arranged to feed the 
mixers with local oscillator signals via 



the phase quadrature device so that 
the local oscillator signals 
received by respective mixers are in 
phase quadrature, a combiner to 
which output signals from the mixers 
are fed and a detector 22 fed from the 
combiner for providing an output 
signal corresponding to the 
modulation carried by the phase 
quadrature related signals. 
The demodulator may form part of a 
common channel duplex transceiver 
for AM or FiVI reception having a 
diode detector or Foster-Seetey 
discriminator. A modulator 7 is also 
fed with an output from an oscillator 5 
which feeds in quadrature a pair of 
multiplicative mixers 3, 4 at the input 
of the transceiver. 



The drawing originally filed was 
informal and the print here 
reproduced is taken from a 
later filed formal copy. 
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SPECIFICATION 65 
Improvements in or relating to demcdulators 

This invention relates to demodulators more 
especially it relates to demodulators of the kind 
5 which receive a pair of phase quadrature related 70 
signals carrying in combination data to be 
demodulated. 

The invention is especially although not 
exclusively applicable to an FM common channel 
1 0 duplex transceiver as described in our G.B. Patent 75 
Application No. 10360/76 (Serial No 1 577514) 
or to an a.m. common channel duplex-transceiver 
as described in our co-pending patent application 
No. 

1 5 According to the present invention a 80 
demodulator of the kind which receives a pair of 
phase quadrature related signal carrying in 
combination data to be demodulated, comprises a 
pair of multiplicative mixers io vMch the phase 

20 quadrature related signals are fed one to each 35 
mixer, a phase quadrature device, a local oscillator 
arranged to feed the mixers with local oscillator 
signals via the phase quadrature device so that the 
local osciiiator signals received by respective 

25 mixers are in phase quadrature, combiner means 99 
to which output signals from the mixers are fed 
and detector means fed from the combiner means 
and providing an output signal corresponding to 
the modulation carried by thb phase quadrature 

3Q related signals. 95 
The kind of detector means used will be chosen 
in accordance with the character of the 
modulation carried by the phase quadrature 
related signals. 

35 According to one embodiment of the Invention, 1 qO 
for the detection of an a.m. modulated signal 
carried by the phase quadrature related signals the 
detector means comprises an envelope detector 
which may simply comprise a diode detector. 

40 According to another embodiment of the 1 05 

invention, for the detection of f.m. modulation 
carried by the phase quadrature related signals the 
detector means comprises an f.m descriminator or 
ratio detector adapted to demodulate frequency 

45 modulation which deviates about a centre 1 1 0 

frequency corresponding to the frequency of the 
said oscillator. 

According to the said one embodiment of the 
invention the demodulator means may form a part 

50 of a common channel duplex transceiver suitable 1 1 5 
for a.m. reception and as described in our co- 
pending patent application No. 

According to the other embodiment of the 
invention the demodulator means may form a part 

55 of a common channel duplex transceiver suitable 1 20 
for FM reception as claimed in and/or as described 
in our U.K. Patent Application No. 1 0360/76. 
(Serial No 1577514) 

Some embodiments of the invention will now 

60 be described by way of example with reference to 125 
the accompanying drawing which is a generally 
schematic block diagram of a common channel 
duplex transceiver embodying a demodulator. 
Referring now to the drawing the transceiver 



comprises a receiving aerial 1 signals from which 
are fed via a duplexer 2 to a pair of multiplicative 
mixers 3 and 4. The mixers are fed with a local 
oscillator signal from an oscillator 5, the mixer 3 
being fed with signals from the local oscillator via 
a phase quadrature device 6 whereby local 
oscillator signals fed to the mixers 3 and 4 are in 
phase quadrature. Output signals for transmission 
are fed from the oscillator 5 to a modulator 7 
which receives modulation signals on line 8 and 
provides output signals for transmission which are 
fed to an aerial 9. Output signals from the mixer 3 
are fed via a low pass filter 1 0 and an amplifier 1 1 
to one port 1 2 of a demodulator shown within the 
broken line 1 3. Output signals from the mixer 4 
are fed via a low pass filter 1 4 and an amplifier 1 5 
to the other port 1 6 of the demodulator shown 
within the broken line 1 3. The demodulator 
comprises a pair of multiplicative mixers 1 7 and 
1 3 which receive phase quadrature related signals 
from the input ports 12 and 1 6 respectively and to 
which are fed phase quadrature related local 
oscillator signals from a local oscillator 19 and a 
phase quadrature device 20. Output signals from 
the mixers 1 7 and 1 8 are fed to an additive 
combiner 2 1 and output signals from the 
combiner are fed to a detector 22 which provides 
on an output fine 23 a signal corresponding to the 
modulation carried by signals received at the 
aerial 1. 

The nature of the detector 22 will be chosen in 
dependence upon the kind of modulation received 
at the aerial 1 . Thus for f.m. reception a 
descriminator such as a Foster-Seeley 
descriminator may be used or alternatively for f.m. 
a ratio detector may be used. For the reception of 
a.m. modulation the detector 22 may comprise 
any form of envelope detector such as a simple diode 
detector. Such a.m. and f.m. detectors are well 
known to those skilled in the art and will not be 
described herein in detail. 

It will be appreciated that the present invention 
is concerned more especially with the provision of 
a demodulator and therefore operation of the main 
part of the common channel duplex transceiver 
has not been shown in detail and will not be 
described herein. Attention is however directed to 
our co-pending U.K. Patent Application Nos. 
1 0360/75 (Serial No 1 5775 1 4) and in which a.m 
and f.m. common channel duplex transceivers 
respectively are fully described. A demodulator of 
the kind which forms the subject of the present 
invention operates to synthesise from the phase 
quadrature related signals fed to the ports 12 and 
1 6 a carrier frequency which is a replica of the 
signal received at the aerial 1 in all respects but 
which deviates for f.m signals about the frequency 
of the local oscillator 19. In one embodiment the 
frequency of the oscillator 5 might be 1 00 Mhz 
whereas the frequency of the local oscillator 1 9 
might conveniently be .5 Mhz. For the reception of 
frequency modulated signals, as the input 
frequency changes at 1 2 snd 1 6, the side bands 
present in the combiner 2 1 move apart with 
respect to a centre frequency corresponding to the 
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frequency of the local oscillator 1 9. In contra- 
distinction, if the local oscillator 19 frequency 
changes, it can be shown that the side bands 
move together with respect to a centre frequency 
5 corresponding to the frequency of the local 
oscillator 1 9. 

CLAIMS 

1 , A demodulator of the kind which receives a 
pair of phase quadrature related signals carrying in 

1 0 combination data to be demodulated comprising a 
pair of multiplicative mixers to which the phase 
quadrature related signals are fed, one to each 
mixer, a phase quadrature device, a local oscillator 
arranged to feed the mixers with local oscillator 

1 5 signals via the phase quadrature device so that the 
local oscillator signals received by respective 
mixers are in phase quadrature, combiner means 
to which output signals from the mixers are fed 
and detector means fed from the combiner means 

20 ^or providing an output signal corresponding to the 
modulation carried by the phase quadrature 
related signals. 

2. A demodulator as claimed in claim 1 vaherein 



the detector means comprises an envelope 
25 detector for the detection of a.m. modulated 
signals carried by the phase quadrature related 
signals. 

3. A demodulator as claimed in claim 1 wherein 
the detector means comprises an f,m. 

30 discriminator or ratio detector adapted to 
demodulate frequency demodulation which 
deviates about a centre frequency corresponding 
to the frequency of the said oscillator. 

4. A common channel duplex transceiver 

35 suitable for a.m. reception as claimed in our co- 
pending patent application No. 7922701 and 
including a demodulator as claimed in any 
preceding claim. 

5. A common channel duplex transceiver 
40 suitable for f,m. reception as claimed in or as 

described in our U.K. patent apolication No. 
10360/76 (Serial No 1 577514) and including a 
demodulator as claimed in any of claims 1 to 4. 

6. A demodulator as hereinbefore described 
45 with reference to the accompanying drawings. 

7. A common channel duplex transceiver 
including a demodulator as claimed in claim 6. 
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(54) Title: BAND-PASS FILTER WITH CARRIER FREQUENCY REDUCTIGN 

(54) Titre: FILTRE PASSE-BANDE A REDUCTION DE LA FREQUENCE PORTEUSE 

(57) Abstract: The uivention concerns a band-pass filtering method which consists in carrying out in parallel two frequency trans- 
positions of an input signal to be filtered (SE) using respectively a first upstream mixing signal (SMI) and a second substantially 
phase quadrature upstream mixing signal (SM2), so as to obtain respectively first (STl) and second (ST2) transposed signals, and in 
filtering resi)ectively the two transposed signals by two band-pass filters (Fl, F2). the firequency of said transposition signals (<0o) and 
the bandwidths of the band-pass filt^ (B/2) being connected to the input signal (cOe) and to the desired bandwidth for the band-pass 
filter; then in carrying out respective frequency transpositions on the first filtered transposed signal (STFl) and the second filtered 
transposed signal (STP2) by means of the two respective downstream mixing signals; and in subtracting or adding the two resulting 
signals, the frequency output mixing signals (SMVl, SMV2) being selected different from the firequency of the first and second mix- 
ing signals such that the output signal is transposed in a desired firequency interval. The invention is characterised in that it consists 
in using a conunon oscillator (LO) coupled with a first phase shifter (MTM) to produce the upstream mixing signals and coupled 
with a second phase shifter (MTV) to produce the downstream mixing signals. 



^ (57) Abrege: U invention conceme un proc^^ de filtrage passe-bande dans lequel on effectue en paraU^le deux transpositions < 
fir^uence d*un signal d' entree ^ filtrer (SE) h Taide respecdvement d'un premier signal de m^ange (SMI) amont et d'un deuxien 



i de 

L deuxieme 

signal de melange (SM2) amont sensiblement en quadratiue de phase, de fa^on a obtenir respectivement des premiers (STl) et 
deuxieme (ST2) sigiiatix transposes, et on filtre respectivement les deux signaux transpose par deux filtres passe-bas (Fl, F2), la 
^2 frequence de ces signaux de transposition (ooo) et les bandes passantes des filtres passe-bas (B/2) ^tant relics k la ft^uence du signal 
d*entr€e (ane) et ^ la bande passante souhait^ pour le filtre passe-bande, puis on effectue des transpositions de frequence respectives 
sur le premier signal transpose filtre (STFl) et le deuxieme signal transpose filtre (STF2) k Taide de deux signaux de melange aval 
lespectifs, et on effectue la difference ou la somme des deux signaux ainsi obtenus, la fr^uence des signaux de m^ange de sortie 
(SMVl, SMV2) ^tant choisie differente de la fi-equence des premiers et deuxi^mes signaux de melange de telle fagon que le signal de 
sortie se trouve transpose dans un intervalle de frequence souhait^, caract^rise en ce qu'on utUise un meme osciUateur (LO) coupl^ 
avec un premier d^haseur (MTM) pour produire les signaux de melange amont et coupl€ avec un deuxi^e d^phaseur (MTV) pour 
produire les signaux de melange aval. 
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Filtre passe-bande a reduction de la frequence porteuse 

Uinvention concerne les filtres anaiogiques passe-bande et plus 
5 particulierement ceux presentant una force selectivite a des frequences 
elevees, typiquement quelques centaines de MHz. 

Uinvention concerne ainsi notamment les architectures d'extremite 
avant (ou « front end » en anglais) de recepteurs ou d'emetteurs de signaux 
radiofrequences. 

10 Une des applications de Tinvention concerne {'integration d'une partie 

analogique d'un recepteur de terminal mobile de type GSM, Tobjectif de 
cette partie analogique etant d'amplifier le signal regu par les antennes a 
une frequence tres elevee, de selectionner une bande de frequences qui 
interesse I'utiiisateur du terminal, et de ramener cette bande de frequence a 

1 5 une frequence faible. 

De maniere connue, la selection d'une bande de frequence se fait 
par filtrage. Le filtrage integre habituel ne permet pas d'obtenir des 
coefficients de qualite elevee. Pour selectionner une bande etroite qui 
correspond a la bande de frequence d'un utiiisateur, il faut done en general 

20 soit utiliser un filtre externe (connu sous le nom de « SAW ») ou diminuer la 
frequence porteuse du signal. 

Une telle operation de diminution de la frequence porteuse, appelee 
transposition de frequence, se fait generalement a Taide de multiplieurs 
anaiogiques. L'un des problemes majeurs de cette transposition de 

25 frequences est la formation d*une frequence image qui vient s'ajouter au 
signal desire. Pour cette raison, il n'est pas simple avec les dispositifs 
connus de diminuer la frequence sans Tutilisation d'un filtre exterieur 
(notamment un filtre SAW) qui vient eliminer la frequence image. 

Pour realiser un filtrage etroit d'un canal situe a haute frequence, on 

30 a propose dans la demande de brevet FR 95 05847, un montage tel que 
celui represents a la figure 1 dans lequel on effectue sur deux branches 
paralleles a chaque fois une transposition de frequence d'un meme signal 
d'entree a filtrer, puis un filtrage passe-bas, puis a nouveau une 
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transposition de frequence jusqu'a la frequence originale du signal d'entree. 
Pour eviter le repliement de la frequence image dans le canal utile, on 
utilise pour les quatre transpositions realisees, deux signaux seulement qui 
sont en quadrature de phase et ces deux signaux sont chacun envoyes sur 
5 chacune des deux branches selon un croisennent permettant de compenser 
d'eventuels ecarts de dephasage. 

On propose egalement dans ce document d'utiliser un dephaseur 
RC-CR tel que celui represents a la figure 2, qui garantit la quadrature entre 
les deux signaux. Toutefois, lorsque la frequence d'un oscillateur place en 
10 entree du dephaseur est legerement differente de la frequence de coupure 
du dephaseur, les deux signaux de sortie ne sont pas d'amplitude egale. 

Ce phenomene est compense dans ce dispositif de I'art anterieur par 
le croisement des signaux en quadrature a Tinterieur du montage. 

On a egalement propose dans « A High Q200 MHz Low - Power 
15 Fully Integreted Bandpass IF filter » CICC'98. un tel croisement des signaux 
en quadrature a I'interieur d*une structure d'un filtre passe-bande. 

Ces dispositifs. s'ils pennettent de realiser un filtrage a une 
frequence tres elevee, ne permettent pas par centre de diminuer (dans le 
cas d'un recepteur) ou d'augmenter (dans le cas d'un emetteur) la 
20 frequence porteuse du signal, bien qu'il mette en oeuvre quatre multiplieurs. 

Le but de invention est de proposer un precede et un dispositif pour 
le filtrage etroit d'un signal de frequences elevees qui permettent egalement 
de diminuer la frequence porteuse de ce signal tout en faisant appel a un 
faible nombre de multiplieurs. 
25 Ce resultat est obtenu avec un procede de filtrage passe-bande dans 

lequel on effectue en parallele deux transpositions de frequence d'un signal 
d'entree a filtrer a Taide respectivement d'un premier signal de melange et 
d'un deuxieme signal de melange sensiblement en quadrature de phase, de 
fapon a obtenir respectivement des premier et deuxieme signaux 
30 transposes. On filtre respectivement les deux signaux transposes par deux 
filtres passe-bas, (les frequences des signaux de transposition et les 
bandes passantes des filtres passe-bas etant reliees a la frequence du 
signal d'entree et a la bande passante souhaitee pour le filtre passe-bande). 
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Puis on effectue des transpositions de frequence respective sur le premier 
signal transpose filtre et le deuxieme signal transpose filtre a Taide de deux 
signaux de melange de sortie respectifs, et on effectue la difference ou la 
somme des deux signaux ainsi obtenus. Ces transpositions sont 
5 caracterisees en ce que ies signaux de melange de sortie sont choisis 
differents de la frequence des premier et deuxieme signaux de transposition 
de telle fa^on que le signal de sortie se trouve dans un intervalle de 
frequence souhaite. 

^invention propose egalement pour atteindre ce but un precede de 
10 filtrage passe-bande dans lequel on effectue en parallele deux 
transpositions de frequence d'un signal d'entree a filtrer a I'aide 
respectivement d'un premier signal de melange amont et d'un deuxieme 
signal de melange amont sensiblement en quadrature de phase, de fagon a 
obtenir respectivement des premiers et deuxieme signaux transposes, et on 
15 filtre respectivement Ies deux signaux transposes par deux filtres passe- 
bas. la frequence de ces signaux de transposition et Ies bandes passantes 
des filtres passe-bas etant reliees a la frequence du signal d'entree et a la 
bande passante souhaitee pour le filtre passe-bande, puis on effectue des 
transpositions de frequence respectives sur ie premier signal transpose filtre 
20 et le deuxieme signal transpose filtre a Taide de deux signaux de melange 
aval respectifs, et on effectue la difference ou la somme des deux signaux 
ainsi obtenus, la frequence des signaux de melange de sortie etant choisie 
differente de la frequence des premiers et deuxiemes signaux de melange 
de telle fafon que le signal de sortie se trouve transpose dans un inten/alle 
25 de frequence souhaite, caracterise en ce qu'on utilise un meme oscillateur 
couple avec un premier dephaseur pour produire Ies signaux de melange 
amont et couple avec un deuxieme dephaseur pour produire Ies signaux de 
melange aval, et en ce que Ton utilise Ies dephaseurs de maniere opposee 
sur Ies premier et deuxieme signaux de fagon a ce que chacun des premier 
30 et deuxieme signaux reQoive de Tun des deux dephaseurs le signal de 
sortie en avance de phase de celui-ci, et de Tautre des deux dephaseurs le 
signal de sortie en retard de phase de celui-ci. 
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D*autres caracteristiques, buts et avantages de invention 
apparaTtront a la lecture de la description detailiee qui va suivre, faite en 
reference aux dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 represente le circuit conforme a I'etat de la technique 
5 precedemment mentionne ; 

- la figure 2 represente le circuit RC-CR confomne a Tetat de la 
technique precedemment mentionne ; 

- la figure 3 est un schema de montage d'un circuit confonme a 
I'invention ; 

10 - la figure 4 est un schema de montage d'un dephaseur amont du 

circuit de la figure 3 ; 

- la figure 5 est un schema de montage d'un dephaseur aval du 
circuit de la figure 3. 

Tel quMllustre sur la figure 1 , le filtre passe-bande de Tart anterieur, 
15 dont la largeur de la bande passante est egale a B, comporte une borne 
d'entree BE pour recevoir un signal d'entree SE de pulsation coe. et deux 
voies de traitement paralleles VTI et VT2. Chaque voie de traitement 
comporte un melangeur amont MAI (MA2) suivi d'un filtre passe-bas F1 
(F2) connecte a un melangeur aval MV1(MV2). Les sorties respectives des 
20 melangeurs aval sont reliees aux deux entrees d'un soustracteur STR dont 
la sortie est reliee a la borne de sortie BS du filtre. 

II est par ailleurs prevu des moyens de transposifion MT delivrant 
deux signaux de melange SM1 et SM2 de pulsation coo. sensiblement en 
quadrature de phase. Le premier signal de melange SMI est delivre au 
25 melangeur amont MA1 et le signal transpose resultant ST1 donne. apres 
filtrage dans le filtre F1, un signal transpose filtre STF1 qui, apres 
transposition dans le melangeur aval MV1 a Taide du deuxieme signal de 
melange SM2, fournit un signal retranspose STFT1 a Tune des entrees du 
soustracteur STR. 

30 De meme. le deuxieme signal de melange SM2 est delivre au 

melangeur amont MA2 de fagon a permettre I'obtention du signal transpose 
ST2 et apres filtrage, du signal transpose filtre STF2. Ce signal STF2 
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donne, apres transposition dans le melangeur aval MV2 a I'aide du premier 
signal SM1, le signal retranspose STFT2 delivre a Tautre entree du 
soustracteur STR. 

Apres difference des deux signaux STFT1 et STFT2, le signal de 
5 sortie SSF est debarrasse de la bande laterale indesirable centree sur la 
pulsation 2 coo -<j>e, ce qui equivaut a eliminer Tinfluence du signal image du 
signal d'entree. 

Comme illustre sur la figure 3. le filtre passe-bande selon I'invention 
reprend une structure generate a deux voies de traitement paraileles VT1 et 

10 VT2, comportant chacune un melangeur amont MAI (MA2) suivi d'un filtre 
passe bas F1 (F2) connecte a un melangeur aval MV1 (MV2). 

Les sorties respectives des melangeurs aval sont reliees aux deux 
entrees d'un soustracteur STR dont la sortie est reliee a la borne de sortie 
BS du filtre. Dans ce dispositif egalement, les deux melangeurs amont 

15 repoivent des signaux de transposition en quadrature de phase SMI et 
SM2, et les deux melangeurs aval MV1 et MV2 re9oivent egalement deux 
signaux de transposition en quadrature de phase. 

Si Ton suppose, a des fins de simplification, que les signaux de 
melange delivres aux melangeurs MAI et MA2 sont respectivement de la 

20 forme sin (coot) et cos (coot), et que le signal d'entree SE a pour pulsation coj, 
les signaux presents en sortie de ces melangeurs presentent une premiere 
bande de frequence centree autour de la pulsation (coi — coq) (et une 
deuxieme bande de frequence centree autour de la pulsation (coj + cdq), 
eliminee par les filtres passe-bas F1 et F2). 

25 coo est done choisi. en commun avec la largeur B/2 du filtre passe- 

bas F1 , F2 de fagon a ce que la relation B >2 | coo-coj I soit verifiee. 

En d'autres termes, coq est choisi de maniere a realiser une 
transposition de frequence adaptee a la bande de frequence utile que Ton 
souhaite filtrer. la limite superieure B dependant de la selectivite souhaitee. 

30 En sortie des filtres passe-bas F1 et F2, les signaux des deux 

branches sont alors soumis a une transposition de frequences par 
multiplication avec des signaux oscillant a la pulsation coi. 
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Les deux signaux de transposition appliques sur les melangeurs 
amont presentent una pulsation coo differente de la pulsation coi des deux 
signaux de transposition appliques sur les melangeurs aval. 

Les signaux obtenus en sortie des melangeurs aval sur chacune 
5 des deux branches presentent alors une premiere bande de frequence 
centree autour de la pulsation (-coj+coo+coi) et une deuxieme bande de 
frequence centree autour de la pulsation( coj -<oo + coi). 

Les signaux SMV1 et SMV2 injectes respectivement sur les 
melangeurs aval MV1 et MV2, etant en quadrature de phase, ainsi que les 
0 signaux SM1 et SM2 injectes sur tes melangeurs MA1 et MA2, une 
composante de chaque signal arrivant sur Tune des deux entrees du 
soustracteur STR s'annule avec la composante correspondante du signal 
arrivant sur Tautre entree du soustracteur. Celle restante des deux 
composantes du signal s'additionne a la composante restante de Tautre 
5 signal. Ainsi. une seule bande frequentielle est obtenue en sortie du 
soustracteur STR, ici celle centree sur la pulsation (coj - co o + coi ). 

Par un choix judicieux de ©i, on obtient done une bande de 
frequence centree sur une frequence de travail souhaitee. 

Pour fournir les signaux en quadrature SM1 et SM2 et les signaux 
20 en quadrature SMV1 et SMV2, on propose dans le present mode de 
realisation de disposer en entree des melangeurs amont un ensemble 
forme d*un oscillateur LO a la frequence coo associe a un dephaseur MTM 
de type RC-CR, represents a la figure 4. Ce dephaseur MTM se compose 
de deux cellules de dephasage CD1 et CD2 disposees respectivement 
25 entre la sortie de I'osciilateur local LO et les deux voies de traitement VTI et 
VT2. 

La premiere cellule de dephasage CD1 est une cellule capacitive- 
resistive comportant une capacite C dont une borne est connectee a une 
sortie de Toscillateur LO et dont Tautre borne est connectee a la masse par 
30 rintermediaire d*une resistance R. Uautre cellule de dephasage CD2 est 
une cellule resistive-capacitive comportant une meme resistance R dont 
une borne est reliee a la sortie de Toscillateur LO et dont l^autre borne est 
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reiiee a la masse par rintermediaire d'une capacite C identique a celle de la 
cellule CD1. 

Apres passage dans la cellule de dephasage CD1, le signal SL de 
sortie de roscillateur local LO subit un dephasage de (90°-cp) (par exemple 
5 45'*) defini par le produit R.C de fagon a delivrer le premier signal de 
melange SM1. La cellule de dephasage CD2 permet, puisque la resistance 
R est egale a la resistance R de la cellule CD1 et que sa capacite C est 
egaie a la capacite C de la cellule GDI, de delivrer le deuxieme signal de 
melange SM2 presentant un dephasage egal a - (p par rapport au signal de 
10 sortie de Toscillateur LO. 

Le dephaseur aval MTV regoit sur son entree un signal sinusoidal a 
la pulsation coi,. Ce signal d'entree est genere par division de frequence a 
partir du signal de sortie a coo de i'oscillateur LO, a Taide d'un diviseur de 
frequence de type connu. 
15 Salon une variants, les deux signaux d'entree des dephaseurs, 

respectivement a a>o et coi, peuvent etre tous deux obtenus par division de 
frequence sur un signal de sortie d'un oscillateur, les deux rapports de 
division etant evidemment differents. 

Le rapport entre les deux frequences coo et coi est connu avec 
20 precision, et ici egal a un nombre rationnel, c*est a dire a un rapport de 
nombres entiers. 

Le dephaseur aval MTV presente une structure semblable a celle 
du dephaseur amont MTM, comme on Ta represents sur la figure 5. Pour ce 
deuxieme dephaseur on adopte deux capacites C ayant chacune une 
25 valeur de capacite mC ou m est un nombre entier. Les deux resistances R* 
de ce dephaseur ont chacune une valeur de resistance egale a nR ou n est 
un entier. 

Selon une variante, le rapport m entre C et C peut etre un nombre 
rationnel, de meme que le rapport n entre R' et R. 
30 Les valeurs des resistances et des capacites des circuits MTM et 

MTV sont choisies de fa^on a ce que les pulsations de coupure de chacun 
de ces deux circuits soient egales aux pulsations des signaux qu'ils 
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regoivent a leurs entrees respectives, de sorte que Ton obtient un meme 
gain sur les deux voies de filtrage VT1 et VT2, dans le cas des deux 
dephaseurs. 

Les resistances et les capacites du deuxieme dephaseur MTV 
5 presentent done des valeurs et C choisies de telle fa9on que le rapport 
R'CVRC est egal au rapport coo /coi des pulsations des signaux issus de ces 
deux dephaseurs MTM et MTV. Le rapport coq/coi est done egal a un rapport 
d'entiers. 

Les dephaseurs MTM et MTV sont positionnes de maniere opposee 
10 de sorte qu*une menne branche parallele VT1 ou VT2 re9oive de Tun des 
dephaseurs le signal de sortie en avance de phase de ce dephaseur et de 
I'autre dephaseur la sortie en retard de phase de eet autre dephaseur. A 
titre de simplification, chacun des dephaseurs fournissant un signal sinus et 
un signal cosinus, la disposition des dephaseurs est telle qu'une meme 
15 branche VT1 ou VT2 refoit de Tun des dephaseurs un signal en sinus et de 
Tautre des deux dephaseurs un signal en cosinus. Chaque branche est 
reliee a la cellule R-C d'un des dephaseurs et a la cellule C-R de Tautre 
dephaseur. 

Du fait que les signaux d'entree des dephaseurs sont fournis a 
20 partir d*un meme oscillateur LO, en cas de leger decalage d'une des deux 
frequences coo ou coi, ce decalage se retrouve sur I'autre de ces deux 
frequences, et les deux dephaseurs presentent un ecart d'amplitude entre 
leurs deux sorties qui est le meme. Les dephaseurs etant en positions 
inversees, chaque branche re^oit un signal amplifie et un signal alterne, de 
25 sorte qu'une compensation des ecarts d'amplitude dus a d'eventuelles 
variations des frequences des oscillateurs prend place dans chaque 
branche et cette compensation est effective sur une grande bande de 
frequences. 

On choisit avantageusement co o et coi de telle fagon que la valeur 
30 de coo soit egale a un nombre rationnel multiplie par la valeur de coi. Ainsi, le 
rapport souhaite entre les valeurs des resistances des deux dephaseurs 
ainsi que le rapport souhaite entre les valeurs des capacites des deux 



wo 00/74236 




PCT/FROO/01448 



9 

dephaseurs sont des nombres rationnels facilement et precisement obtenus 
avec les techniques classiques de realisation des circuits integres. De plus, 
grace au rapport egal a un nombre rationnel des frequences de coupure, 
Teventuelle difference d'amplitude entre sinus et cosinus sera 
5 particulierement similaire pour les deux dephaseurs (mis a part Terreur 
d'appariennent des blocs, qui sera limitee puisqu'on a un rapport entier). 

II est egalement prevu d'adopter pour ces dephaseurs un rapport de 
pulsations egal a un rapport d'entier et d'adopter des valeurs de resistances 
ou de capacites en fonction des entiers formant ce rapport. On peut choisir 
10 C et C egaux et les resistances R' et R de telle fagon que R7R. c'est a dire 
©o/coi, soit un nombre entier ou rationnel. De meme, on peut choisir R et R' 
egaux et C et C de telle fagon que C7C, c'est a dire coo/coi, soit egal a un 
nombre entier ou rationnel. 

De plus, en realisant les deux dephaseurs selon a chaque fois une 
15 succession d'etapes similaires, un eventuel ecart sur la frequence de 
coupure ou sur la valeur de dephasage, du a une imperfection de 
realisation, se retrouve de maniere similaire sur les deux circuits, de sorte 
que cet ecart est compense par le croisement des circuits. 

L'utilisation de dephaseurs de type RC-CR perniet toutefois 
20 d'obtenir une bonne precision sur la phase. 

Uinvention permet done de faciliter integration complete dans un 
circuit integre de la partie analogique du recepteur. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de filtrage passe-bande dans lequel on effectue en 
parallele deux transpositions de frequence d*un signal d'entree a filtrer (SE) 

5 a I'aide respectivement d'un prennier signal de melange (SMI) annont et 
d'un deuxieme signal de melange (SM2) amont sensiblement en quadrature 
de phase, de fapon a obtenir respectivement des premiers (ST1) et 
deuxieme (ST2) signaux transposes, et on filtre respectivement les deux 
signaux transposes par deux filtres passe-bas (F1, F2), la frequence de ces 

10 signaux de transposition (coo) et les bandes passantes des filtres passe-bas 
(B/2) etant reliees a la frequence du signal d'entree (oe) et a la bande 
passante souhaitee pour le filtre passe-bande, puis on effectue des 
transpositions de frequence respectives sur le premier signal transpose filtre 
(STF1) et le deuxieme signal transpose filtre (STF2) a I'aide de deux 

15 signaux de melange aval respectifs. et on effectue la difference ou la 
somme des deux signaux ainsi obtenus, la frequence des signaux de 
melange de sortie (SMV1, SMV2) etant choisie differente de la frequence 
des premiers et deuxiemes signaux de melange de telle fagon que le signal 
de sortie se trouve transpose dans un intervalle de frequence souhaite, 

20 caracterise en ce qu'on ufilise un meme oscillateur (LO) couple avec un 
premier dephaseur (MTM) pour produire les signaux de melange amont et 
couple avec un deuxieme dephaseur (MTV) pour produire les signaux de 
melange aval, et en ce que Ton ufilise les dephaseurs de maniere opposee 
sur les premier et deuxieme signaux de fagon a ce que chacun des premier 

25 et deuxieme signaux (VTI, VT2) receive de Tun des deux dephaseurs le 
signal de sortie en avance de phase de celui-ci, et de Tautre des deux 
dephaseurs le signal de sortie en retard de phase de celui-ci. 

2. Dispositif de filtrage passe-bande comprenant deux voies 
paralleles de traitement (VT1, VT2) disposees entre Tentree (BE) et la sortie 
30 (BS) du dispositif, comportant chacune une cellule de filtrage passe-bas 
(F1, F2) disposee entre un melangeur amont (MAI, MA2) et un melangeur 
aval (MV1, MV2), et des moyens de transposifion (LO, MTM, MTV) delivrant 
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aux melangeurs amont (MAI, MA2) deux signaux de melange amont 
respectifs sensiblement en quadrature de phase et aux melangeurs aval 
(MV1, MV2) deux signaux de melange aval respectifs sensiblement en 
quadrature de phase, et comportant un additionneur ou un soustracteur 

5 (STM) connecte aux sorties des melangeurs aval, les moyens de 
transposition etant prevus pour delivrer des signaux de melange avals de 
frequence choisie {<^)^) differente de la frequence des signaux de melange 
amont (coz) de telle fa9on que le signal de sortie du filtre passe-bande se 
trouve transpose dans un intervalle de frequence souhaite. caracterise en 

10 ce que qu'il comporte un meme oscillateur (LO) couple avec un premier 
dephaseur (MTM) pour produire les signaux de melange amont et coupl6 
avec un deuxieme dephaseur (MTV) pour produire les signaux de melange 
aval, et en ce que les dephaseurs sont places de mani^re opposee de 
fagon a ce que chacune des deux branches paralleles (VT1 , VT2) regoive 

15 de I'un des deux dephaseurs le signal de sortie en avance de phase de 
celui-ci, et de I'autre des deux dephaseurs le signal de sortie en retard de 
phase de celui-ci. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que le rapport 
entre la frequence des signaux de melange amont (oio) et la frequence des 

20 signaux de melange aval (coi) est egal a un rapport d'entier. 

4. Dispositif selon I'une des revendications 2 ou 3, caracterise en ce 
que les deux dephaseurs sont constitues par des circuits qui presentent 
chacun une frequence de coupure entre leurs deux sorties dephasees qui 
est egale respectivement a la frequence des signaux de melange amont 

25 ((oo) pour le premier dephaseur (MTM) et a la frequence des signaux de 
melange aval (coi) pour le deuxieme dephaseur (MTV). 

5. Dispositif selon I'une des revendications 2 a 4, caracterise en ce 
qu'il comporte un oscillateur (LO) couple a un premier dephaseur (MTM) 
forme par un circuit RC-CR pour fournir les signaux de melange amont, et 

30 un oscillateur (LO) couple a un deuxieme dephaseur (MTV) forme d'un 
deuxieme circuit RC-CR pour fournir les signaux de melange aval. 
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6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que les 
condensateurs (C, C) du premier et du deuxieme circuit RC-CR presentent 
une meme valeur de capacite et les resistances de ces circuits sont 
choisies de sorte que le rapport (n) de la valeur des resistances du 

5 deuxieme circuit RC-CR sur la valeur des resistances du premier circuit RC- 
CR est egale au rapport (n) de la frequence des signaux de melange amont 
(cfio) sur la frequence des signaux de melange aval (cai). 

7. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que les 
resistances (R, R') du premier et du deuxieme circuit RC-CR presentent une 

10 meme valeur et les capacites (C. C) de ces circuits sont choisies de sorte 
que le rapport (m) de la valeur des capacites du deuxieme circuit RC-CR 
sur la valeur des capacites du premier circuit RC-CR est egale au rapport 
(m) de la frequence des signaux de melange amont (coo) sur la frequence 
des signaux de melange aval (coi). 

15 8. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que les 

condensateurs (C, C) du premier et du deuxieme circuit RC-CR presentent 
des valeurs de capacites dont le rapport est egal a un rapport d'entiers. et 
en ce que les resistances (R, R') du premier et du deuxieme circuit RC-CR 
presentent des valeurs de resistance dont le rapport est egal a un rapport 

20 d'entiers. 

9. Dispositif selon Tune des revendications 5 a 8. caracterise en ce 
que les circuits RC-CR sont places de maniere opposee de fagon a ce que 
chacune des deux branches paralleles (VTI, VT2) receive de Tun des deux 
circuits RC-CR le signal de sortie en avance de phase de celui-ci, et de 

25 rautre des deux circuits RC-CR le signal de sortie en retard de phase de 
celui-ci. 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 2 a 9. en 
combinaison avec la revendication 4, caracterise en ce que Toscillateur (LO) 
est couple a un desdits premier et deuxieme dephaseurs (MTM, MTV) par 

30 rintermediaire d'un moyen de transposition de frequence. 
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